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Tobbretegu uvegezesi Epitoegyseg es tavtarto 
a tobbretegu uvegezesi epitoegyseg kialakrtSsara 



KTVONAT 

A talalmany tobbretegu uvegezesi epitoegyseg, ami 
ket, uvegszerii anyagbol keszult, egymastol meghataro- 
zott tavolsagban lapjaval egymas fele" all6 lemezbol all, 
es a lemezek kozott keriiletileg elhelyezkedd tavtarto- 
val hatarolt gazter van; a tavtarto es az egyes lemezek 
kozott tdmitSanyag-retegek vannak elheryezve, es egy 
vagy tobb mugyanta szalag van a tomitoanyag-reteggel 
erintkezSen elhelyezve, amelyek legalabb a tavtarto es 
az egyes lemezek kozott helyezkednek el, mely lenye- 
ge, hogy a tavtart6nak (16) a tomit6anyag-reteggel (26, 
28) erintkezo lapjainak legalabb egy resze ferden he- 
lyezkedik el a szomszedos lemez (10, 12) belsfl felulete- 
hez kepest, es ezek kozvetlen erintkezeset megakada- 
lyozo tomitoanyag-reteg (26, 28) egy nullavastagsagtol 
eltero minimalis vastagsagu szakasztol (40) fokozato- 
san novekedve egy maximalis vastagsagu szakaszig 
(42) terjed, a mugyanta szalag (30) a tomitoanyag-reteg- 
gel (26, 28) a maximalis vastagsagu szakaszon (42) 
erintkezik, es a tavtarto (16) keresztmetszete a gazter 
fele nyitott. 

A talalmany tovabba tavtarto tobbretegu uvegezesi 
epitoegyseg kialakitasahoz, amely egymastol meghata- 



rozott tavolsagban, lapjaval egymas fele nezo uvegsze- 
rii anyagbol keszult lemezek kozott gazteret hatarol el, 
es ket szettarto karrcszbol (18, 20) es azokat osszekoto 
alapreszbo'l (22) alio, tagul6 U alakban nyitott kereszt- 
metszete van. 
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A talalmany targya tobbretegu uvegezesi epitoegyseg. 
A talalmany targya kulonosen olyan tobbretegu uvege- 
zesi epitoegyseg, ami ket, uvegszeru anyagb61 keszult, 
egymastol bizonyos tavolsagban lapjaval egymas fele 
alio lemezbol all, es a lemezek kozott keriiletilcg elhe- 5 
lyezkedo tavtart6val hatarolt gazter van. 

A tobbretegu uvegezesi epitoegysegek, igy peldaul 
a ketretegu uvegezesi epitoegysegek nagyon haszno- 
sak, mivel javirjak az epuletek h5- es hangszigeteleset, 
es ezaltal novclik az epuletben tartozkodo szemelyek 10 
komforterzetet a szokvanyos egyretegu iivcgezcsi epito- 
egyseg altal nyujtott gyenge szigeteldshez kepest. 

A ketretegu uvegezesi epitoegysegeket ket, uvegsze- 
ru anyagbol, igy peldaul uvegb5l keszult letnez kepezi, 
amik tavtartok reven - rendszerint a szeleiken - van- 15 
nak rogzitve es egymastol bizonyos tavolsagban tartva. 
A tavtartot altalaban femszelveny kepezi, ami az uveg- 
lemezekhez, azok negy eUe hosszaban hozzatapad. Az 
uveglemezek kozott legroentesen zart ter kepzodik, 
amit a tavtarto hatarol. Ez a ter szaraz gazzal, Igy pel- 20 
daul szaraz levegovel van toltve. A tavtartohoz rendsze- 
rint kapcsolodik egy szaritoszer, ami osszekottetesben 
van a lezart terrel es elosegiti, bogy a gaz szaraz allapot- 
ban maradjon. Fontos, hogy a terbe zart gaz szaraz ilia- 
potban maradjon, es igy a homerseklet-valtozasok so- 25 
ran ne kondenzalodjon viz a ketretegu uvegezesi epito- 
egyseg belsejeben. Ha az iiveglemezek belso falain viz- 
goz kondenzal6dik, akkor az uvegezes adatszosaga 
csokken, es az uvegezesen valo adatas romliL 

Vizzaro kotest ket kulonbdzG anyaggal hoznak let- 30 
re. Az elso anyagot, ami nagymertekben vizhatlan, de 
viszonylag rugalmas, a jelen leirasban altalaban „tdmi- 
toanyagnak" nevezzuk. Ez lehet peldaul poliizobutilen. 
A masik anyagot, ami erosen tapad es viszonylag rideg, 
a jelen leirasban altalaban „mugyantanak" nevezzuk. 35 
Ez lehet peldaul egy poliszulfid, egy poliuretan elaszto- 
mer vagy szilikonanyag. 

A tavtarto es az egyes iiveglemezek koze tonrito- 
anyag-reteget helyeznek be. A tomitdanyaggal erintke- 
zesbe hoznak egy mugyanta szalagot, ami az uvegleme- 40 
zek kozott, a tavtarton tul helyezkedik el. Egy masik val- 
tozat szerint mugyanta szalagok vannak a tavtart6 es az 
egyes uveglemezek k6ze behelyezve. Normalis feltete- 
lek kozott (nyugalmi allapotban), amikor a belso nyo- 
mas, vagyis a gazterben fennallo nyomas egyenlo a kul- 45 
s6 nyomassal, vizgoz csak akkor juthat a ketretegu uve- 
gezesi epitoegyseg zart gazterebe, ha a ketretegu uvege- 
zesi epitoegyseg belsejeben fennallo partialis viznyo- 
mas es a ketretegu uvegezesi epltoegysegen kivuli parci- 
alis viznyomas kulonbozik az egyes uveglemezek es a 50 
tavtarto kdzotti tomitoanyag utjan. A tomitoanyag gatat 
kepez a nedvesseg athatolasaval szemben. Minthogy a 
rugalmas anyag viszonylag vizhatlan anyag, ezert a ned- 
vesseg csak nagyon nehezen hatolhat be, es a behatolt 
kis mennyisegu vizet a szaritoszer idovel elnyeli. 55 

Az uvegezesi epitoegyseg melegedesekor a ketrete- 
gu uvegezesi epitoegyseg belso atmoszferaja kitagul, 
es a belso nyomas novekszik. A belso nyomas es a kul- 
so nyomas kulonbsege kovetkezteben az iiveglemezek- 
re er6 hat, ami arra torekszik, hogy az egyik iivegle- 60 



mezt elvalassza a masikt6L Igy ennek az cronek a ko- 
vetkezteben a kotesre huz6feszultseg hat. A mugyanta 
kevesse nyulik, es a tomitoanyag hasonlokeppen tagul. 
Ha a tomitoanyag tdgulasa nagyobb, mint a dekohezios 
hatara, akkor a tomitoanyag mar nem lesz jo vizhatlan 
gat, es a viz konnyebben atjuthat a kotesen. A mugyan- 
ta nem kepez vizhatlan gatat, hanem az a szcrepe, hogy 
szilardan egymas mellett tartsa a k6t uveglemezt, amik 
kozott tavtarto van. 

Az EP-A-0534175 szamu europai szabadalmi beje- 
lentes (Franz Xaver Bayer Isolierglasfabrik) ismertet 
tobbretegu uvegezesi epitoegyseget, ami ket, egymastol 
bizonyos tavolsagban lapjaval egymas fele alio uvegle- 
mezbol all, es a lemezek kozott keruletileg elhelyezke- 
do tavtartoval hatarolt gazter van. A tavtart6 erintkezik 
az uveglemezekkel, majd a szomszedos uveglemez bel- 
so feluletehez kepest kisse ferden helyezkedik el, hogy 
befogadja a butil tomitoanyag-rctegeket, amik a tdvtar- 
to es az egyes uveglemezek kozott vannak elhelyezve. 
Ennek az elrendezesnek a celja, hogy megakadalyozza 
a tomit6anyag elmozdulasat a helyerol a gazterbe, ami- 
kor az uveglemezek a tavtartohoz viszonyitva elmoz- 
dulnak. A tomitoanyag-retegekkel erintkezve ragaszto- 
anyag-szalag van elhelyezve, ami a tavtarto es az egyes 
uveglemezek kozott helyezkedik el. Az ismertetett uve- 
gezesi epit6egysegben a butil tomManyag nagyon szuk 
terben van elhelyezve, hogy igy nagyon keskeny legyen 
a m'fruzios szelesseg, es ezaltal korlatozva legyen a ned- 
vesseg bejutisa. Ez a kialakitas viszont azt jelenti, hogy 
az uveglemezek kis mozgasai egymashoz es a tomito- 
anyaghoz kepest a tomitSanyag nagy fajlagos nyulasat 
idezik el6. Ez a nagy nyulas konnyen meghaladhatja a 
dekohezios hatart, aminek kovetkezteben a tomites meg- 
hibasodik es nedvesseg jut be. 

Az EP-A-0534175 szamu europai szabadalmi be- 
jelentesben leirt uvegezesi epit6egysegben a fenti hat- 
ranyt meg fokozza az a teny, hogy a ragasztoanyag je- 
lentos resze tulnyulik a tavtarton. Minthogy ennek a ra- 
gasztoanyagnak kell az uveglemezeket egyutt tartania a 
tavtartohoz kepest, ezert az uveglemezeknek a tavtarto- 
hoz viszonyitott mozgasai annak teljes nyulasatol fug- 
genek, ami a nagy meret kovetkezteben viszonylag 
nagy lesz. A butil tSmitoanyag abszolut ertckben Idfeje- 
zett teljes nyulasanak ugyanigy viszonylag nagynak 
kell lennie, es ezert a tomitoanyag fajlagos nyulasa 
konnyebben meghaladhatja a dekohezios hatart, ami- 
nek kovetkezteben a tomites meghibasodik es nedves- 
seg jut be. 

A ketretegu uvegezesi epitoegyseg belsejebe behato- 
16 viz jelentos mertekben csokkenti annak varhato elet- 
tartamat. 

Talalmanyunk celja ezert az ismert, fentiek szerinti 
tobbretegu uvegezesi epitoegysegek hatranyainak meg- 
szuntetese. 

Megiepo modon megallapitottuk, hogy a tavtarto 
specialis kialakitasa reven a kinizott feladat megoldha- 
to, es meg tovabbi elonyok is jelentkeznek. 

A feladatot a talalmany ertelmeben ugy oldjuk meg, 
hogy a tobbretegu uvegezesi epitoegyseg ket, uvegsze- 
ru anyagbol keszult, egymastol bizonyos tavolsagban 
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lapjaval egymis fete alio lemezbol all, es a lernezek ko- 
zott keruietileg elhelyezkedo tavtartoval hatirolt gazter 
van. A tavtarto es az egyes lernezek kozott tomito- 
anyag-retegek vannak elhelyezve, es egy mugyanta sza- 
lag vagy mugyanta szalagok vannak a tomit6anyag-re- 5 
teggel erintkezoen elhelyezve, amik legalabb a tavtarto 
es az egyes lernezek kozdtt heiyezkednek eL A tavtarto- 
nak a tomitoanyag-reteggel erintkezo mindegyik lapja- 
nak legalabb egy resze ferden helyezkedik el a szomsze- 
dos lemez belso feluletehez kepest, es az ezek kozvet- 10 
len 6rintkezes6t rnegakadalyoz6 tomit6anyag-reteg egy 
nullavastagsagtol elterS minimalis vastagsagu szakasz- 
tol fokozatosan novekedve egy maximalis vastagsagu 
szakaszig terjed. A mugyanta szalag a tomitdanyag- 
reteggel a maximalis vastagsagu reszen erintkezik, es a 15 
tavtarto kcresztmetszetc a gazter fele nyitott. 

Megallapitottuk, hogy a tavtartonak ez a specialis 
alakja kedvezo az uvegezes varhato elettartamanak meg- 
hosszabbitasa szempontjabol es a hdszigetelest is javit- 
ja, mivel a vizg6z behatolasanak adott szintjen csokken- 20 
ti a h6hidat a tavtarto es az uvegezesi epmSegyseg sze- 
lein. A tavtarto nyitott keresztmetszete lehetdve teszi, 
hogy a tavtartbt hajlekony karr6szekkel alakitsuk ki. Ez 
modositja a tomitoanyag deformaiodasanak modjat a le- 
rnezek es a tavtarto kozotti viszonylagos mozgas esete- 25 
ben. Ez elosegiti a tomitesi funkcio megorzeset, es ezert 
meghosszabbitja a tabla varhato elettartamat. A szel- 
vcny nyitott szerkezete emellett csokkenti, elonydsen 
kikiiszoboli a tavtarto 6s a tabla szelein kialakulo ho- 
hidat, ami a hoszigetel6s javulasat eredmenyezi. 30 

A tornit6anyag-reteg talalmany szerinti kialakitasa 
reven - ami szerint van egy minimalis vastagsagu re- 
sze - a tavtarto 6s a lernezek kozotti tavolsag ezen re- 
szen nullatol eltero, minimalis lesz, es a szokvanyos 
1,00 mm vastagsagnal kisebb, legfeljebb 0,5 rnm, elo- 35 
nyosen 0,2 mm. Megallapitottuk, hogy magas szintu td- 
mites erdekeben fontos, hogy a tavtarto az uvegszerii le- 
mezekhez a tomitoanyag mmimdlis vastagsagu reszen 
a leheto legkozelebb legyen, es igy a nedvesseg gazter- 
be valo bcjuttatasanak minden utja csSkkenjen. 40 

Minel kisebb a lernezek es a tavtarto kozotti tavol- 
sag a minimalis vastagsagu szakaszon,.annal szukebb a 
bejutasi ut, amin a nedvessegnek at kell mennie, hogy 
behatoljon az uvegezesi epitoegyseg gazterebe. Ez a jel- 
lemzo tehat lehetdve teszi az uvegezesi epitdegyseg bel- 45 
so terenek t6mit6set. A tavolsag elonyos modon a lehe- 
t6 legkisebb. Celszeru a tavtarto es az uveglemezek ko- 
zotti kozvetlen erintkezest elkerulni, mivel - ha a tav- 
tarto anyaga fern - ez tobbek kozott kedvezotlen hoszi- 
getelesseljarna. 50 

Megallapitottuk, hogy fontos tovabba, hogy a tomi- 
toanyag viszonylag vastag legyen, es hogy a fajlagos 
nyulas a teljes nyulashoz kepest csokkenjen. Ennek a 
vastagsagnak olyan melysegben kell fennallnia, ami eie- 
gendo a hatekony vizgdzgat letrehozasahoz. 55 

A tomitoanyagnak a talalmany szerinti kialakitasa re- 
ven - miszcrint van egy maximalis vastagsagu, a szok- 
vanyosnal is vastagabb szakasza - a hovaltozasok altal 
eloidezett feszultsegek okozta.relativ megnyulasa ki- 
sebb lesz, mint keskenyebb vastagsag eseten. Ez a kiala- 60 



kitas csokkenti a dekohezios hatar eleresenek veszclyet, 
ennek kovetkezteben koteskor csokken a nedvesseg be- 
jutasanak veszelye. Az osszeredmeny tehat hosszabb 
elettartamu, tobbretegu uvegezesi epitoegyseg. Ernellett 
adott elettartam eseten a kotesben hasznalt tomit5anyag 
mennyisege csokkentheto, es ez koltsegmegtakaritast 
eredmenyez. A tomitoanyag 1,0... 2,0 mm maximalis 
vastagsagat elegendonek talaltuk. 

Ha a tomitoanyag minimalis vastagsaga 0,2 mm-nel 
kisebb es maximalis vastagsaga legalabb 1,0 mm, ak- 
kor a tomitoanyag tipikus 5 mm melysege eseten a nyi- 
tott keresztmetszetu tavtarto mindegyik oldalanak ferde 
reszen a szomsz6dos lemezzel bezart szoge a minimalis 
vastagsagu resztoi legalabb 9,1°, ez a szog 10°, 12°, s5t 
18° vagy ezt meghalado erteku. Ez a ferde szog elo- 
nyos modon a tomitoanyag melysegenek legalabb a na- 
gyobb reszere (pelddul legalabb 60%-ara) kiterjed. 

Valoban azt talaltuk, hogy a fenti 9, 1 °-os kritikus ha- 
tar reven ujszeru eldnyei lesznek nemcsak a nyitott ke- 
resztmetszetu tavtartokat tartalmazo tobbretegu uvegeze- 
si epitoegysegeknek, hanem a zart keresztmetszetu tav- 
tartok eseten is, amikben a mugyanta ana szolgal, hogy 
mindegyik lemezt szilardan a tavtartohoz kosse. 

Ezert a talalmany szerinti tobbretegu uvegezesi epi- 
toegyseg tovabbi eldnyos kiviteli alakja ket, uvegszerii 
anyagbol keszult, egymast61 bizonyos tavolsdgban lap- 
javal egymas fele alio lemezbol all, 6s a lernezek kozott 
keruietileg elhelyezkedo tavtart6val hatarolt gazteT.van. 
A tavtarto es az egyes lernezek kozott tomitoanyag- 
retegek vannak elhelyezve, es egy mugyanta szalag 
vagy mflgyanta szalagok vannak a tomitoanyag-reteg- 
gel erintkezesben elhelyezve, amik legalabb a tavtarto 
es az egyes lernezek kozott heiyezkednek el, es mind- 
egyik lemezt szilardan a tavtartohoz kotik A tavtarto- 
nak a tomitoanyag-reteggel erintkezesben levo mind- 
egyik lapjanak legalabb egy resze ferden helyezkedik el 
a szomszedos lemez belso feluletehez kepest, ugyhogy 
az ezzel erintkezesben levo tomitfianyag-reteg egy nul- 
latol elterd, minimalis vastagsagu szakasztdl legalabb 
9,1° szogben fokozatosan egy maximalis vastagsagu 
szakaszig terjed A mugyanta szalag a tomitoanyag-re- 
teggel a maximalis vastagsagu reszen erintkezik, es a 
tavtarto keresztmetszete a gazter fele nyitott. 

A talalmanynak kulonbozo kiviteli alakjaiban a tav- 
tarto ferde oldalreszevel erintkezesben I6v<5 tomito- 
anyag-reteg a rrunimalis vastagsagu szakasztol fokozato- 
san 10° vagy 12°, adott esetben 18° vagy ezt meghalado 
szogben terjedhet a maximalis vastagsagu szakaszig. 

A nulgyanta szalag elonyos modon erintkezesben 
van a tavtart6val. Igy a mugyanta szalag a tavtarto fer- 
den elhelyezkedo lapjai menten van erintkezesben a 
tomitoreteggel. A mugyanta szalag elonyos modon leg- 
alabb 2,0 mm vastagsagu az uvegszeru anyagbol ke- 
szult lernezek feliilete menten. A mugyanta szalagnak a 
lernezek kozotti tavtarton tulnyulo melysege legfeljebb 
0,2 mm, elonyosen 0,1 mm. Az elrendezes a felhasznalt 
mugyanta mennyisege szempontjabol is elonyos. Azt ta- 
laltuk, hogy az optimalis tomiteshez elonyos, ha a mu- 
gyanta minimalis vastagsaga - ami ott van, ahol erint- 
kezik a tomitd'anyaggal - elegge vastag ahhoz, hogy 
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szakadas nelkul felvegye az olyan er6ket, mint peldaul 
a tavtarto es az uvegszeru anyagbol keszult leraezek ko- 
zotti kulonbozeti nyiroerok. Ha a mugyanta egy adott 
helyen elszakadna, akkor torest inditana cs tamogatna 
azokat az erGket, amik ezen a helyen fellepnek, es ami- 5 
ket a mugyanta epen maradt reszenek kell felvennie. 
Elonyos tebat, ha a mugyanta teljes mennyisege a tav- 
tart6 es az uvegszeru anyagbol keszult lemezek kozott 
van (es a lemezek kozott, a tavtarton nil a melysege a le- 
heto legkisebb), ugyhogy a huzas hatasara bekovctkezo 1 0 
teljes nyulas kicsi legyen, 6s igy a torrritoanyag teljes 
nyulasa is kicsi legyen. 

A talalmany egyik elonyos kiviteli alakjaban a tav- 
tartonak a tomitoanyag-reteggel erintkezesben levo 
mindcgyik lapjanak egy resze ferden helyezkedik el, 15 
mig a tobbi resze lenyegeben parhuzamos a szomsze- 
dos lemez belso feluletevel, es igy a tomitflanyag-reteg 
maximalis vastagsagu szakasza a lemez menten ki van 
terjesztve. . 

A tavtarto fembol vagy muanyagbol keszulhet. 20 
A tavtarto kercsztmetszetc ureges trapez alaku, aminek 
a belso falaban van egy res. Ez a res biztositja, hogy a 
tavtarto belseje nyitott legyen a legkor fele. Egy masik 
valtozat szerint a tavtarto keresztmetszete tagul6 U ala- 
ku. Ebben a keresztmetszetben van ket szettartd kar- 25 
resz, amiket egy alapresz kot ossze. A szettarto karre- 
szek el5nyos modon deformalhatoan vannak az alap- 
reszhez kotve. Ez bizonyos mertekig rugalmassa teszi a 
tavtarto keresztmetszeti alakjat, es igy az fel tudja ven- 
ni a feszuitsegek egy reszet, amik a h6mers6klet emel- 30 
kedese kovetkezteben vagy mas okokbol lepnek fel. 

A tavtartoban eldnyds modon szaritoszer van. A tav- 
tartoban elhelyezett szaritoanyag lehet vagy folytonos 
vagy bevibet6 adalckanyagkent. A folytonos szarito- 
anyag lehet egy toltet vagy tabletta, ami a tavtarto alap- 35 
jahoz van rogzitve vagy ragasztva. Az adalekanyagkent 
bevitt szaritoanyagot 20 tomeg% vagy ennel nagyobb 
ar any ban a poliizobuulen tartalmazza, amit a tavtarto 
alapjara extrudalnak, es ami a tavtarto alapjdhoz hozza- 
tapad. Egy masik valtozat szerint vagy kiegeszrtoleg a 40 
tomitoanyag tartalmazhat szaritoszert, 20 tomcg% 
vagy ennel nagyobb aranyban. 

A talalmany targya tovabba tavtarto tobbretegu uve- 
gezesi epitoegyseg kialaldtasahoz. A tavtarto tagulo U 
alaku es ket szettarto karreszbol all, amiket egy alap- 45 
resz kot ossze. A tavtarto keresztmetszete nyitott, ugy- 
hogy amikor ezt a tavtartot beepitik ket, uvegszeru 
anyagbol keszult, egymastol bizonyos tavolsagban lap- 
javal egymas fele alio lemezbol alio, tobbretegu uvege- 
zesi epitoegysegbe, akkor a tavtarto keruletileg helyez- 50 
kedik el, es egy gazteret hatarol a lemezek kozott. A tav- 
tarto keresztmetszete e fele a gazter fele nyitott. A tav- 
tarto es az egyes lemezek kozott tomitoanyag-retegek 
vannak elhelyezve, es egy mugyanta szalag vagy mu- 
gyanta szalagok vannak a tomitoanyag-reteggel erintke- 55 
zesben elhelyezve, amik legalabb a tavtarto es az egyes 
lemezek kozott helyezkednek el. A tavtarto mindegyik 
lapjanak legalabb a tomitfianyaggal erintkezesben levo 
resze ferden helyezkedik el a szomszedos lemez belso 
feluletehez kepest Az ezzel erintkezesben levo tomito- 60 



anyag-reteg a nullatol eltero miniraalis vastagsagu sza- 
kasztol fokozatosan a maximalis vastagsagu szakaszig 
terjed. A mugyanta szalag a tomito any aggal lenyege- 
ben a maximalis vastagsagu reszen erintkezik. 

Talalmanyunkat annak peldakeppeni kiviteli alakjai 
kapcsan ismertetjuk reszletesebben abraink segitsege- 
vel, amelyek kozul az 

1. abra a talalmany szerinti ketretegu uvegezesi 

epitoegyseg egyik kiviteli alakjanak reszke- 
resztmetszete, a 

2. £bra a talalmany szerinti ketretegu uvegezesi 

epitoegyseg tovabbi, masodik kiviteli alak- 
janak reszkeresztmetszete, a 

3. abra a talalmany szerinti ketretegu uvegezesi 

epitoegyseg egy lehetseges, harmadik kivi- 
teli alakjanak reszkeresztmetszete, a 

4. abra a talalmany szerinti ketretegu uvegezesi 

epitoegyseg masfajta, negyedik kiviteli 
alakjanak reszkeresztmetszete, az 

5. abra a talalmany szerinti ketretegu uvegezesi 

epitoegyseg tovabbi, otodik kiviteli alakja- 
nak reszkeresztmetszete. 

1. pelda 

Az 1. abran lathato ketretegu uvegezesi epit6egyseg 
ket, egymastol bizonyos tavolsagban Iapjaval egymas 
fele alio 10, 12 uveglemezbol all. A 10 es 12 uvegle- 
mez kozott keruletileg elhelyezkedo, 0,4 mm vastag gal- 
vanizalt acclbol keszult 16 tavtarto val hataiolt 14 gaz- 
ter van. A 16 tavtarto keresztmetszete tagulo U alaku. 
Az U alak ket szenartd 18, 20 karreszt tartalmaz, ami- 
ket a 22 alapresz kot ossze. A szettarto 18, 20 karresz 
deformalhato modon van a 22 alapreszhez kotve. Az 
50, 52 kotesi pont reszben ki van metszve ennek a flexi- 
bilitasnak a megvalositasa vegett. A 16 tavtarto kereszt- 
metszete a 14 gazter fele nyitott A 16 tavtartoban 
24 szarit6szerb61 keszult tabletta van. Poliizobuulen 
26, 28 tomitoanyag-retegek vannak a 16 tavtarto es az 
egyes 10, 12 uveglemezek kozott elhelyezve. Az alkai- 
mazott poliizobutilen ateresztokepessege korulbelul 
0,11 g viz*mm vastagsag/cm 2 *24 6ra*kPa vizgoz. 
Poliszulfid vagy szilikonmugyanta anyagu 30 szalag 
van a 26, 28 tomitdanyag-reteggel erintkezesben az 
egyes 10, 12 uveglemezek es a 16 tavtarto kozott, vala- 
rnint a 16 tdvtarton till a 10, 12 uveglemezek kozott el- 
helyezve. A 16 tavtarto 18, 20 karreszei, amik erintkez- 
nek a 26, 28 tomit5anyag-reteggel, a szomszedos 10, 
12 uveglemez belso, 32, 34 feluletehez kepest ferden, 
legalabb 9,1° szogben helyezkednek el, ugyhogy a ve- 
luk erintkezesben levo 26, 28 tomitoanyag-retegek en- 
nek megfeleloen fokozatosan terjednek ki a nullatol el- 
tero, korulbelul 0,1 mm minimalis vastagsagu 40 sza- 
kasztol az 1,5 mm maximalis vastagsagu 42 szakaszig. 
A 26, 28 tomitoanyag melysege 5 mm, es a mugyanta 
30 szalag teljes melysege ugyancsak 5 mm. A 30 mu- 
gyanta szalag az uveglemezek es a tavtarto kozott 
3,5...4mmmelysegre terjed, a maradek (1,0... 1,5 mm) 
a 16 tavtarto hatan, az uveglemezek kozott van. A mu- 
gyanta 30 szalag a maximalis vastagsagu 42 szakaszon 
erintkezesben van a 26, 28 tomitSanyag-reteggel. 
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Haszniiat kdzben a 26, 28 tomitoanyag-reteg gdtat 
kepez vizgoznek a 14 gazterbe valo behatolasaval szem- 
ben, mig a mugyanta 30 szalag arra szolgal, hogy a 10, 
12 uveglemezt lapjaval egymas fele tartsa, Amikor a h5- 
merseklet emelkedik, akkor a gaznyomas a 14 gazter- 5 
ben a kulsfl nyomasnal nagyobbra novekszik, 6s a 10, 
12 uveglemezre erot kifejtve azokat egymastol elvalasz- 
tani torekszik. A mugyanta meggatolja a 10, 12 iivegle- 
mczck elvalasztasat, de a red hato huzoero hatasara kis- 
se megnyuliL Minthogy a 26, 28 tomitoanyag-reteg ru- 10 
galmas anyagbol keszdlt, ezert megnyulik es felveszi 
ezt a mozgast. A 26, 28 tdraitoanyag viszonylag vastag ' 
42 szakasza biztositja, hogy a nyulas normalis feltete- 
lek kozott ne haladja meg a tomitoanyag dekohezios ha- 
tarat, es igy a nedvesseggat elegend6 melysegben epen 1 5 
maradva hatckony modon, clhanyagolhato ertekre csok- 
kenti a vfzg6z behatolasdt a 14 gazterbe. A 26, 28 tomi- 
t6anyag viszonylag vekony, nullatol eltero 40 szakasza 
lehetove teszi, hogy a tavtarto 18, 20 karreszenek tavo- 
labbi vegei szorosan kozel legyenek a 10, 12 uvegle- 20 
mezhez, es ezzel kisebb legyen a nyilas a nedvesseg be- 
jutasahoz. 

Egy 6sszehasonlIt6 vizsg£lat soran hagyomanyos 
uvegezesi epitflegyseget hasznaltunk, amiben a tdvtart6 
oldalai parhuzamosak voltak az uveglemezekkel, a to- 25 
mitoanyag vastagsdga 0,5 mm es melysege 5 mm volt. 
Az uvegezesi 6pit6egysegbe egyensulyi allapotban be- 
hatolo viz mennyisegct mertuk. Ez a mennyiseg az 1 to- 
mitesi mutatot kapta. A tomit6si mutato forditottan ara- 
nyos az uvegeze*si epitoegyse'gbe behatol6 viz mennyi- 30 
segevel, ugyhogy a magasabb tomitesi mutato azt mu- 
tatja, hogy az uvegezesi epitdegysegben a vizbehatolas 
kisebb, es az egys6g varhato elettartama hosszabb. Ez- 
utan az 1. abra szerinti uvegezesi epitocgyseget vizsgal- 
tuk, 6s megallapitottuk, hogy egyensulyi tomitesi muta- 35 
toja 4,0, ami javulast mutat a hagyomanyos konstruk- 
ciohoz kepest 

60 °C-on a hagyomanyos uvegezesi epitoegyseg td- 
mitesi mutatpja 0,3-n61 kisebb, mig az 1. abra szerinti 
uvegezesi epit6egys6ge 1,0 es 1,5 kozott volt Az uve- 40 
gezesi epitoegyseg belso gazterenck terfogat-noveke- 
dese kovetkezutben fellepd huz6feszultseg hatasara a 
butil tomitoanyag relau'v megnyulasa 50%-nal kisebb a 
tomitoanyag teljes melysegenek 75%- an. Ennek kovet- 
kezteben a butil tomitoanyag tovabbra is viszonylag ha- 45 
tekony gatat kepez a vizgoz behatolasaval szemben. 

Feltetelezve, hogy az Gvegezes cpulet homlokzatan 
van elhelyezve, tov£bba annak feltetelez£seVel, hogy a 
kulso legkori homerseklet - 10 °C es az epulet belso ho- 
merseklete 20 °C, kiszamitottuk a belso uveglemez felu- 50 
letenek homers6kletet a szelso ovezetben, kozel a tav- 
tartohoz. A szamitasokat a „SAMSEF" neven ismert 
vegeselem-modszer alapjan vegeztuk. Azt talaltuk, 
hogy a fentebb emlitett, hagyomanyos uvegezesi epit6- 
egyseggel osszehasonlitva az 1 . abra szerinti uvegezesi 55 
epitoegysegnel kisebb mertekben alakul ki hobid, vagy- 
is a belso uveglemez homcrseklete a tavtart6hoz kozeli 
szels6 ovezetben legalabb 1 °C-kal magasabb. 

Az 1. abra szerinti kiviteli alakban a 16 tavtarto az 
uvegezesi epitoegyseg mindegyik sarkaban derekszog- 60 



ben meg van hajHtva es igy keretet k6pez, ami folyto- 
nosan helyezkedik el az uveglemezek kerulete menten. 
Ezt a hajlitast egy kesziilekben vegezzuk ugy, hogy 
a 18, 20 karreszek a tomitoanyag maximaiis vastagsa- 
gu 42 szakaszanak szintjen lenyegeben nem deforma- 
lodnak. 

Az 1. dbra szerinti uvegezesi epitoegyseg kialakitd- 
sa vegett kello kiterjedesben poliizobutilen tomitocso- 
veket helyeziink a tavtarto karreszeire. A tavtartot az 
egyik uveglemez szelso szakaszanak hosszaban helyez- 
zuk el, es erre helyczzuk a ketretegu uvegezesi epitd- 
egys^g kialakitasa vegett a masik uveglemezt. Ezutan 
az uveglemezeket osszeszoritjuk, hogy a butil tomito- 
anyag az uveglemezek kozott a kivant mertekben ossze- 
nyomodjon. A butil tomitoanyagot melegiteni lehet, 
hogy meglagyuljon, es igy a tavtarto karreszei a folya- 
mat k5zben ne deformalodjanak. Ez clsosorban a tdvtar- 
t6 melegit^sevel, peldaul Joule-h6 vagy indukcio utjan 
vegezheto. Ezutin a mugyantat a keruleten kialaldton 
tavtartoba, illetoleg mindegyik tavtart6ba injektiljuk es 
kikemenyitjuk vagy hagyjuk kikemenyedni. 

Az 1. abra szerinti kiviteli alak valtozatakent a 
16 tavtarto 22 alapresze lenyegeben a 10, 12 uvegleme- 
zek szeleinek magassagiban van elhelyezve, vagyis pel- 
daul ezeken belul 1,0 mm-rel. Ebben az esetben mugyan- 
ta lenyegeben nem erintkezik a 16 tavtarto 22 alapresze- 
vel, elofordulhat talan egy korulbelul 0,1 mm melyseg- 
nyi erintkezes. - 

2. pelda 

A 2. abran lathat6 k6tr6tegil uvegezesi epitfiegyseg 
ket, egymastol bizonyos tavolsagban lapjaval egymas 
fele alio 10, 12 uveglemezb61 all. A 10 es 12 uvegle- 
mez kozott keruletileg elhelyezkedo 216 tavtarto val ha- 
tirolt 14 gazter van. A 216 tavtarto keresztmetszete ta- 
gulo U alaku. Az U alak ket szcttarto 218, 220 karreszt 
tartalmaz, amiket a 222 alapresz kdt dssze. 226, 
228 tomitoanyag-retegek vannak a 216 tavtarto es az 
egyes 10, 12 uveglemezek kozott elhelyezve. A szettar- 
to 218, 220 karreszekkel erintkezo 226, 228 tomito- 
anyag-retegek fokozatosan terjednek ki a nullatol eltero 
minimalis vastagsagu 240 szakasztol egy maximaiis 
vastagsagu 242 szakaszig. Mindegyik szettaru5 218, 
220 karresznek van egy tivolabbt ,a' szakasza, ami a 
szomszedos 10, 12 uveglemez belso, 232, 234 feliilete- 
hez kepest ferden, celszeruen 22° szogben helyezkedik 
el, es van egy kozelebbi ,b' szakasza, ami a szomsze- 
dos 10, 12 uveglemez bcls5, 232, 234 fcluletehez ke- 
pest ugyancsak ferden, de kisebb ferde, 14° sz5gben he- 
lyezkedik el. Mugyanta 230 szalag van a 226, 228 td- 
mitoanyag-reteggel erintkezesben a 10, 12 uveglemez 
kozott, a 216 tavtarton nil elhelyezve. A mugyanta 
230 szalag a maximaiis vastagsagu 242 szakaszon erint- 
kezesben van a 226, 228 tomitoanyag-reteggel. A mu- 
gyanta 230 szalag teljes melysege 5 mm, amibol 
3, 5... 4 mm az uveglemezek es a tavtarto kozott van, a 
maradek (1,0. ..1,5 mm) a 216 tdvtarto hatan, a 10, 
12 uveglemezek kozott van. A 216 tavtarto keresztmet- 
szete nyitott a 14 gazter fele, amiben a 2. abran nem ab- 
razolt szaritoanyag lehet. A 226, 228 tomitoanyag- re- 
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teg is tartaimazhat szaritoanyagot hatekony, peldaui 
20 tomeg% aranyban. 

A 2. abra szerinti kiviteli alak valtozatakent a 
216 tavtarto 222 alaprcsze lenyegeben a 10, 12 uvegle- 
raezek szeleinek magassagaban van elhelyczvc, vagyis 
peldaui ezeken beliil 1,1 mrn-rel. Ebben az esetben mti- 
gyanta szalag lenyegeben nem erintkezik a tavtarto 
222 alapreszevel, el6fordulhat olyan eset - elteroen az 
abrdtol ahol az erintkezes talan egy korulbelul 
0,1 mm melysegu. A maximdlis vastagsagu 242 sza- 
kasz ekkor a tavolabbi ,a* szakasz es a kozelebbi ,b' sza- 
kasz kozotti kotes magassagaban, vagyis azon a ponton 
helyezheto el, ahol a ferdeseg kezdodik. 



3. pelda 

A 3. abran Idthato ketretegu uvegezesi epitoegyseg 
ket, egymast61 bizonyos tlvolsagban lapjaval egymas 
fele alio 10, 12 uveglemezbol all. A 10 es 12 uvegle- 
mez kozott keruletileg elhelyezkedo 3 16 tavtarto val ha- 
tarolt 14 gazter van. A 316 tavtarto keresztmetszete 
tdgulo U alaku. Az U alak ket szettarto 318, 320 kar- 
reszt tartalmaz, amikct a 322 alapresz kot ossze. 326, 
328 tomitdanyag-ietegek vannak a 316 tdvtarto es az 
egyes 10, 12 uveglemezek kozott elhelyezve. A 316 tav- 
tarto szettarto 318, 320 karreszeivel erintkezfi 326, 
328 tornitoanyag-retegek fokozatosan terjednek ki a 
nullatol eltero minimdlis vastagsagu 340 szakasztoi egy 
maximdlis vastagsagu 342 szakaszig. Mindegyik szet- 
tart6 318, 320 karresznek van egy tavolabbi ,a* szaka- 
sza, ami a szomszedos 10, 12 uveglemez bels5, 332, 
334 feluletehez kepest ferden, elonydsen 25° szogben 
helyezkedik el, es van egy kozelebbi ,b* szakasza, ami 
a szomszedos 10, 12 uveglemez belso, 332, 334 felule- 
tevcl lenyegeben pdrhuzamosan helyezkedik el, es igy 
a 326, 328 tomitoanyag-reteg megnovelt, maximdlis 
vastagsagu 342 szakaszdt kepezi. Mugyanta 330 szalag 
van a 326, 328 tomftoanyag-reteggel erintkezes ben a 
10, 12 uveglemez kozott, a 316 tavtarton nil elhelyez- 
ve, ami a maximalis vastagsdgu 342 szakaszon erintke- 
zesben van a 326, 328 tomitoanyag-reteggeL A mu- 
gyanta 330 szalag teljes melysege 5 mm, amibfll 
3,5. ..4 mm a 10, 12 uveglemezek es a 16 tdvtarto ko- 
zott van, a maradek (1,0.. .1,5 mm) a 316 tavtarto ha- 
tan, a 10, 12 uveglemezek kozott van. A 316 tavtarto ke- 
resztmetszete nyitott a 14 gazter fele, amiben a 3. abran 
nem dbrdzolt szaritoanyag lehet. 

A 3. abra szerinti kiviteli alak vdltozatakent a 316 tav- 
tarto 322 alaprcsze lenyegeben a 10, 12 uveglemezek 
szeleinek magassagaban van elhelyezve, vagyis peldaui 
ezeken belul 1 mrn-rel. Ebben az esetben mugyanta a tav- 
tarto 322 alapreszevel lenyegeben nem erintkezik, kive- 
ve talan egy korulbelul 0,1 mm melyseget A maximalis 
vastagsagu 342 szakasz ekkor a tdvolabbi ,a' szakasz es 
a kozelebbi ,b' szakasz kozotti kotes magassagaban, 
vagyis azon a ponton helyezheto el, ahol a ferdeseg nulla- 
va valik. 



fele alio 10, 12 uveglemezbol all. A 10 es 12 uvegle- 
mez kozott keruletileg elhelyezkedo 416 tavtarto val ha- 
tarolt 14 gazter van. A 416 tavtarto keresztmetszete ure- 
ges trapez alaku. A 41 6 tavtarto ureges belseje a 446 re- 
5 sen at nyitott a 14 gazter fele. 426, 428 tdmi'tfanyag- 
retegek vannak a 416 tavtarto ferde, 19° szogben elhe- 
lyezkedo 418, 420 lapja es az egyes 10, 12 uvegleme- 
zek kozott. A 416 tavtartoval erintkezo 426, 428 to- 
mft6anyag-retegek fokozatosan terjednek ki a nullatol 
10 eltero minimalis vastagsagu 440 szakasztoi egy maxi- 
malis vastagsagu 442 szakaszig. A 426, 428 tomfto- 
anyag-reteggel erintkezd a 10, 12 uveglemez kozott mu- 
gyanta 430 szalag van a 416 tavtarton nil elhelyezve, 
ami a maximalis vastagsagu 442 szakaszon erintkezes- 
15 ben van a 426, 428 tomitoanyag-reteggeL A 416 tavtar- 
to ureges belsejeben 424 szaritoszer van elhelyezve. 

A 4. abra szerinti kiviteli alak valtozatakent a 442 sza- 
kasz elheryezhetS a 41 6 tavtarto 418, 420 iapjanak kozep- 
pontjaban. Ekkor a 430 mugyanta szalag lenyegeben 
20 nem erintkezik a 416 tavtarto also falaval. 

A 4. abra szerinti kiviteli alak tovabbi vdltozatakent 
a trapez keresztmetszctu 416 tdvtarto ureges belseje le- 
nyegeben zart. A 446 rcseket egy sor, egymastol bi- 
zonyos tavolsagban levo Iyuk kepezi, amik elegend6 
25 osszekottetest biztositanak a 14 gazter 6s a tdvtartd ure- 
ges belsejeben elhelyezett szaritoszer kozott. 



4. pelda 

A 4. abran lathato ketretegu uvegezesi epftoegyseg 
ket, egymastol bizonyos tavolsagban lapjaval egymas 



5. pelda 

Az 5. abran Idthato ketretegu uvegezesi epftoegyseg 
30 ket, egymastol bizonyos tavolsagban lapjdval egymas 
fele alio 10, 12 uveglemezbol all! A 10 6s 12 uveglemez 
kozott keruletileg elhelyezkedo, 03 mm vastag Al/Zn 6t- 
vozetbol kesziilt 516 tavtartoval hatarolt szaraz 14 gaz- 
ter van. Az 5 1 6 tavtarto keresztmetszete tdgulo U alaku, 
35 ami egy 522 alapresz altal osszekotott ket szettarto 518, 
520 karreszbol all. Az 522 alapresz lenyegeben ugyanab^ 
ban a magassdgban van, mint a 10, 12 uveglemezek sze- 
lei Ebben a kiviteli alakban az 518, 520 karreszek vala- 
mivel hosszabbak, mint az L abra szerinti kiviteli alak 
40 18, 20 karreszei. A keresztmetszet nyitott a 14 gazter 
fele. Poliizobutilen 526, 528 tomitoanyag-reteg van az 
516 tavtarto es az egyes, 10, 12 uveglemezek kozott 
Ket poliszulfid vagy szilikonmugyanta 530a, 530b sza- 
lag van az 526, 528 tomitoanyag-reteggei erintkezesben 
45 az egyes, 10, 12 uveglemezek es az 516 tdvtarto kozott 
elhelyezve, de ebben a kiviteli alakban nem nyulnak nil 
az 516 tavtartoa Az 516 tavtartonak az 526, 528 tomito- 
anyag-reteggel erintkezesben levo 518, 520 karreszei fer- 
den helyezkednek el a szomszedos, 10, 12 uveglemez 
50 belso*, 532, 534 feluletehez kepest, ugyhogy az ezekkel 
erintkezesben levo 526, 528 tomitoanyag-retegek foko- 
zatosan terjednek ki a nullatol eltero, korulbelul 0,1 mm 
iriinimalis vastagsagu 540 szakasztoi egy 1,75 mm maxi- 
malis vastagsagu 542 szakaszig. Az 516 tavtarto 518, 
55 520 karreszeinek a 10, 12 uveglemezekkel bezirt szoge 
celszeruen korulbelul 19°. Az 526, 528 tomitoanyag- 
reteg melysege 5 mm, es a mugyanta 530a, 530b szalag 
teljes melysege ugyancsak 5 mm. A mugyanta 530 sza- 
lag a maximalis vastagsdgu 542 szakaszon erintkezes- 
60 ben van az 526, 528 tormtdanyag-r6teggel. 
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Hasznalat kozben az 526, 528 tomitoanyag-reteg ga- 
tat kepez vizgoznek a 14 gazterbe valo behatolasaval 
szemben, mig a mugyanta 530 szalag arra szolgal, hogy . 
a 10, 12 uveglemezt lapjaval egymas fele tartsa ugy, 
hogy a 10 iiveglemezt az 516 tavtarto 518 karreszehcz, 5 
a 1 2 iiveglemezt az 516 tavtart6 520 kaneszihez rogzf- 
ti. Az 1. abra szerinti kiviteli alakkal osszehasonlitva az 
5. abra szerinti kiviteli alakban kevesebb mugyantat 
has zn a junk anelkul, hogy ez a vizgoz behatolasaval 
szembeni ellenallasnak es az uveglcmezck rogzitese- 10 
nek rovasara menne. Ha az uveglemezekre ebben a kivi- 
teli alakban szetvalaszto torekvderd hat, akkor a huzo- 
erflnek kitett mugyanta szalagnak kisebb a vastagsaga, 
szemben az 1. abra szerinti kiviteli alakban a 16 tavtar- 
ton tulnyulo mugyanta szalage 6s ezert kisebb mertek- 1 5 
ben nyulik meg. 

Egy masik valtozat szerint a tomitoanyag vastagsa- 
ga 1,0 mm lehet es az 516 tavtarto 518, 520 karreszei 
altal a 10, 12 uvegiemezzel bezart szdg koriilbelul 12°. 

A talalmany szerinti ket uvegezesi 6pit6egyseget 20 
ket vizsgaiati modszer szerint vizsgaltunk Az elso vizs- 
gaiati modszer mcgfclelt az 1993. januari CEN/TC 
129/WG4/EC/N 1 E jelvi eur6pai szabvinynak. Esze- 
rint a hflmersekletet 56 ciklusban, 12 6ran it -18 °C 6s 
53 °C kozott ciklikusan valtoztattuk, majd 1 176 6 ran at 25 
allando 95% relativ paratartalmat tartottunk fenn. A ma- 
sodik modszer az elso CEN-modszer modositasa, ami 
szerint a homersckletet 28 ciklusban, 12 oran it -18 °C 
es 53 °C kozott ciklikusan valtoztattuk, majd 588 oran 
at alland6 95% relariv paratartalmat tartottunk fenn. Az 30 
uvegezesi epitoegysegekben 4 mm vastag 10, 12 iiveg- 
lemezek voltak, es az uveglemezek kozott 12 mm-es 
14 gazter volt Az uvegezesi epitoegysegek az alkalma- 
zott mugyanta termeszeteben es kulonosen rugalmassa- 
gi modulusaban kulonboztek. Ezt a modulust huzassal, 35 
20 °C-on, 12,5% relativ megnyulasra mertuk. Az uvege- 
zesi epitoegysegek felepi'teset az 5. abran mutattuk be, 
6s ennek kapesan irtuk le, azzal az elteressel, hogy tar- 
talmazott egy 1. abra szerinti 24 tablettat 

Az els6 uvegezesi epitoegysegben „DC 362" mu- 40 
gyantat (a DOW CORNING altal forgalmazott ketkom- 
ponensu" szilikont) hasznaltunk, aminek a rugalmassagi 
modulusa 1,96 MPa (E=20 kg/cm a ) volt A mert at- 
eresztokepesseg ketretegu iivegezes eseteben az els6 
modszernel 0,072 g viz, a modositott modszernel 45 
0,032 g viz volt Ugyanilyen feltetelek kozott a hagyo- 
manyos uvegezesi epitoegyseg dtercszt6kepessege 
0,3 g viz volt ketretegu uvegez6s eseteben a modositott 
modszernel. Amikor az Al/Zn otvozetbol keszult tavtar- 
to helyett 0,4 mm vastag, galvanizilt acel tavtartot hasz- 50 
naltunk, akkor az'ateresztokepesseg az elso vizsgaiati 
m6dszernel 0,1 g viz volt az uvegezesi epitoegysegben. 

A masodik uvegezesi 6pit6egysegben „POLYREN 
200" mugyantat [az European Chemical Industry (ECI) 
altal forgalmazott ketkomponensu poliuretant] hasznal- 55 
tunk, aminek a rugalmassagi modulusa. 4,41 MPa 
(E=45 kg/cm 2 ) volt. A mert ateresztokepesseg ketrete- 
gu iivegezes eseteben az elso modszernel 0,024 g viz, a 
modositott modszernel 0,013 g viz volt. Ugyanilyen fel- 
tetelek kozott a hagyomanyos uvegezesi epitoegyseg at- 60 



eresztokepessege 0,1 g viz volt k6tr6tegu iivegezes ese- 
teben a modositott modszernel. Amikor az Al/Zn otvo- 
zetbol k6szult tavtarto helyett 0,4 mm vastag, galvani- 
zilt acel tavtartot hasznaltunk, akkor az ateresztokepes- 
seg az elso vizsgaiati modszernel 0,044 g viz volt az 
uvegezesi epitoegysegben 6s 0,07 g viz ennek a mod- 
szemek ket teljes ciklusa utan. Ugyanilyen feltetelek 
kozott a 0,5 mm vastag galvanizalt acel tavtartoval ella- 
tott, hagyomanyos ketretegu uvegezesi epitdegyseg at- 
eresztokepessege a CEN-modszer egy teljes ciklusa 
utan 0,3 g viz, ket teljes ciklusa utan 1,2 g viz volt 

Az 5. abra szerinti kiviteli alak valtozatakent a tav- 
tarto ellathato egy allando fed611el, ami arra szolgal, 
hogy megtartsa a szaritoanyagot a tavtarto ureges belse- 
jeben. A fedel maga lehet rugalmas, peldaul tartalmaz- 
hat egy hossziranyu hajtogatast, hogy az 5 1 8, 520 karre- 
szek rugalmassaganak jelentos csokkeneset elkeruljuk. 

Az 5. abra szerinti kiviteli alak tovabbi valtozata- 
kent az 518, 520 karreszek kulso szeleit kifele magukra 
lehet hajtogatni mintegy 0,1 vagy 0,2 mm melysegben. 
Ez merevebbe teszi a tavtarto keretet es konnyebbe te- 
szi annak kezeleset a ketretegu uvegezesi epitoegyseg 
dsszeallitasakor, Ezek a hajtogatott szelek azt az oveze- 
tet foglaljak el, ahol az 526, 528 tomitoanyag-retegck 
nagyon vekonyak, ugyhogy a nedvesseg behatolasaval 
szembeni ellenallas nem csokken lenyegesen. 

SZABADALMI 1061^0^0^ 

1. Tdbbretegu uvegezesi 6plt5egys6g l ami ket uveg- 
szerii anyagbol keszult egymastol meghatarozott tavol- 
sagban lapjaval egymas fele alio lemezbol all, es a le- 
mezek kozott keruletileg elhelyezkedo tavtartoval hata- 
rolt gazt6r van; a tavtarto es az egyes lemezek kozott 
tomitoanyag-retegck vannak elhelyezvc, 6s egy vagy 
tobb mugyanta szalag van a tomitdanyag-reteggel erint- 
kezoen elhelyezve, amelyek legalabb a tavtarto es az 
egyes lemezek kozott helyezkednek el, azzal jellemez- 
ye, hogy a tavtartonak (16, 216, 3 16, 416, 516) a tomito- 
anyag-reteggel (26, 226, 326, 426, 526, 28, 228, 328, 
428, 528) erintkezo lapjainak legalabb egy resze ferden 
helyezkedik el a szomszedos lemez (10, 12) belso felu- 
letehez kepest ugy, hogy ezek kozvetlen erintkezeset 
megakadalyozo tomitoanyag-reteg (26, 226, 326, 426, 
526, 28, 228, 328, 428, 528) egy nullavastagsagtol elte- 
ro minimalis vastagsagu szakasztol (40, 240, 340, 440, 
540) fokozatosan novekedve egy maximalis vastagsagu 
szakaszig (42, 242, 342, 442, 542) terjed, 6s a mugyan- 
ta szalag (30, 230, 330, 430, 530a, 530b) a tomito- 
anyag-reteggel (26, 226, 326, 426, 526, 28, 228, 328, 
428, 528) a maximalis vastagsagu szakaszon (42, 242, 
342, 442, 542) erintkezik, 6s a tavtarto (16, 216, 316, 
416, 516) keresztmetszete a gazter (14) fele nyitott 
(Els6bbsege: 1994.06.30.) 

2. Az 1. igenypont szerinti tobbretegu uvegezesi epi- 
toegyseg, azzal jellemezve t hogy a tavtartonak (316) a 
tomitoanyag-reteggel (326, 328) erintkezo mindegyik 
iapjanak egy resze ferd6n helyezkedik el, mig a masik 
resze lenyegeben parhuzamps a szomszedos lemez (10, 
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12) belso feluletevel (332, 334), a tomitoanyag-reteg 
(326, 328) maximalis vastagsagu szakasza (342) a le- 
rnez (10, 12) menten ki van terjesztve. 
(Elsobbsege: 1994. 06. 30.) 

3. Az 1-2. igenypontok barmelyike szerinti tobbre- 5 
tegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 
tavtarto (416) keresztmetszetc ureges trapez alaku. 

(Elsobbsege: 1994.06.30.) 

4. Az 1-2, igenypontok barmelyike szerinti tobbre- 
tegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 10 
tavtartd (16, 216, 316, 516) keresztmetszete tagulo U 
alaku. 

(ElsSbbsege: 1994. 06. 30.) 

5. A 4. igenypont szerinti tobbretegu uvegezesi epi- 
toegyseg, azzal jellemezve, hogy a tavtartd (16, 216, 15 
316, 516) ket szettarto kaireszt (18, 218, 318, 518, 20, 
220, 320, 520) tartalmaz, ametyeket alapresz (22, 222, 
322, 522) kot ossze. 

(Elsobbsege: 1994. 06. 30.) 

6. Az 5. igenypont szerinti tobbretegu uvegezesi epi- 20 
toegyseg, azzal jellemezve, hogy a szettarto karreszek 
(18, 218, 318, 518, 20, 220, 320, 520) dcfonnalhat6 mo- 
don vannak az alapreszhez (22, 222, 322, 522) kotve. 

(Elsobbsege: 1994.06. 30.) 

7. Az 1-6. igenypontok barmelyike szerinti tobbre- 25 
tegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 
tavtart6ban (16, 416) szaritoszer (24, 424) van. 

(ElsSbbsege: 1994.06. 30.) 

8. Az 1-7. igenypontok barmelyike szerinti tobbre- 
tegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 30 
tomit6anyag-reteg (26, 226, 326, 426, 526, 28, 228, 
328, 428, 528) vastagsaga a minimalis vastagsagu sza- 
kaszon (40, 240, 340, 440, 540) legfeljebb 0,5 mm. 

(Elsobbsege: 1994.06. 30.) 

9. A 8. igenypont szerinti tobbretegu uvegezesi epi- 35 
toegyseg, azzal jellemezve, hogy a tomitoanyag-r&eg 
(26, 226, 326, 426, 526, 28, 228, 328, 428, 528) vastag- 
saga a minimalis vastagsagu szakaszon (40, 240, 340, 
440, 540) elonyosen 0,2 mm. 

(Elsobbsege : 1994. 06. 30.) 40 

10. Az 1-9. igenypontok barmelyike szerinti tobb- 
retegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 
mugyanta szalag (30, 230, 330, 430, 530a, 530b) az 
iivegszeru anyagbol keszult lemezek (10, 12) felulete 
menten befele legalabb 2,0 mm vastagsagu. 45 

(Elsobbsege: 1995.06.29.) 

11. Az 1-10. igenypontok barmelyikc szerinti tobb- 
retegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 
mugyanta szalag (30, 230, 330, 430) tavtarton (16, 216, 
316, 416) tuli vastagsaga a lemezek (10, 12) kozott leg- 50 
feljebb 0,2 mm. 

(ElsSbbsege: 1994.06. 30.) 

12. A 1 1. igenypont szerinti tobbretegu uvegezesi epi- 
toegyseg, azzal jellemezve, hogy a mugyanta szalag (30, 
230, 330, 430) tavtarton (16, 216, 316, 416) tuli vastagsa- 55 
ga a lemezek (10, 12) kozott elonyosen 0,1 mm. 

(Elsobbsege: 1994.06.30.) 

13. Az 1-12. igenypontok barmelyike szerinti tobb- 
retegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 
tavtarto (16, 216, 316, 416, 516) mindegyik lapjanak 60 



ferde resze a szornszedos lemezzel (10, 12) legalabb 
9,1° szogetzarbe. 

(Elsobbsege: 1995.06.29.) 

14. Az 1-13. igenypontok barmelyike szerinti tobb- 
retegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 
tomitoanyag-reteg (26, 226, 326, 426, 526, 28, 228, 
328, 428, 528) szarit6szert tartalmaz. 

(ElsSbbsege: 1995. 06. 29.) 

15. Tdbbretegu uvegezesi epitoegyseg, amely ket, 
iivegszeru anyagbol keszult, egymastol bizonyos tavol- 
sagban lapjaval egymas felc alio lemezbol all, es a leme- 
zek kSzott keruletuk menten elhelyezkedo tavtartoval ha- 
tarolt gazter van; a tavtarto es az egyes lemezek kozott 
tomltoanyag-retegek vannak elhelyezve, es egy vagy 
tobb mugyanta szalag van a tomitSanyag-reteggel erint- 
kezoen elhelyezve, amelyek legalabb a tavtarto es az 
egyes lemezek kozott helyczkednek el, es mindegyik le- 
mezt szilardan a tavtartohoz kotik, azzal jellemezve, 
hogy a tavtartonak (16, 216, 316, 416, 516) a tomitd- 
anyag-reteggel (26, 226, 326, 426, 526, 28, 228, 328, 
428, 528) erintkezo mindegyik lapjanak legalabb egy re- 
sze ferden helyezkedik el a szornszedos lemez (10, 12) 
belso feluletehez kepest, es az crintkezesben levo tomito- 
anyag-reteg (26, 226, 326, 426, 526, 28, 228, 328, 428, 
528) egy minimalis vastagsagu szakaszt61 (40, 240, 340, 
440, 540) legalabb 9,1° szogben, fokozatosan egy maxi- 
malis vastagsagu szakaszig (42, 242, 342, 442, 542) ter- 
jed; a mugyanta szalag (30, 230, 430, 530a, 530b) a 
toimtoanyag-reteggel (26, 226, 326, 426, 526, 28, 228, 
328, 428, 528) a maximalis vastagsagu szakaszon (42, 
242, 342, 442, 542) erintkezik, es a tavtart6 (16, 216, 
316, 416, 516) keresztmetszete a gazter (14) fele nyitott. 

(Elsobbsege: 1995. 06. 29.) 

16. A 15. igenypont szerinti tobbretegu uvegezesi 
epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a tavtartoban (16, 
216, 316, 416, 516) szaritoszer van. 

(Elsobbsege: 1995. 06. 29.) 

17. A 15. vagy 16. igenypontok barmelyike szerinti 
tobbretegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, 
hogy a tomitoanyag-reteg (26, 226, 326, 426, 526, 28, 
228, 328, 428, 528) vastagsaga a minimalis vastagsagu 
szakaszon (40, 240, 340, 440, 540) legfeljebb 0,5 mm, 
elonyds mddon 0,2 mm. 

(Elsobbsege: 1995. 06. 29.) 

18. A 15-17. igenypontok barmelyike szerinti tobb- 
retegu uvegezesi epit6egyseg, azzal jellemezve, hogy a 
mugyanta szalag (30, 230, 330, 430, 530a, 530b) az 
iivegszeru anyagbol keszult lemezek (10, 12) felulete 
menten befele legalabb 2,0 mm vastagsagu. 

(Els6bbsege: 1995. 06. 29.) 

19. A 15-18. igenypontok barmelyike szerinti tobb- 
retegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 
mugyanta szalag (30, 230, 330, 430) tavtarton (16, 216, 
316, 416) tuli vastagsaga, a lemezek (10, 12) kozott leg- 
feljebb 0,2 mm, el5nyosen 0,1 mm. 

(Elsobbsege: 1995. 06. 29.) 

20. A 15-19. igenypontok barmelyike szerinti tobb- 
retegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 
tavtarto (16, 216, 316, 416, 516) ferde lapreszevel erint- 
kezesben levo tomitSanyag-reteg (26, 226, 326, 426, 
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526, 28, 228, 328, 428, 528) a minimalis vastagsagu 
szakasztol (40, 240, 340, 440, 540) 10° szogben fokoza- 
tosan a maximalis vastagsagu szakaszig (42, 242, 342, 
442, 542) terjed. 

(Elsobbsege: 1995.06.29.) 5 

21. A 15-19. igenypontok barmelyike szerinti tobb- 
retegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 
tavtarto (16, 216, 316, 416, 516) ferde Iapresz6vel erint- 
kezesben lev6 tomit5anyag-reteg (26, 226, 326, 426, 
526, 28, 228, 328, 428, 528) a minimalis vastagsagu 10 
szakaszt6l (40, 240, 340, 440, 540) 12° szogben fokoza- 
tosan a maximalis vastagsagu szakaszig (42, 242, 342, 
442, 542) terjed. 

(Elsobbsege: 1995.06.29.) 

22. A 1 5 - 1 9. igenypontok barmelyike szerinti tobb- 1 5 
retegu uvegezesi epitoegyseg, azzal jellemezve, hogy a 



tavtarto (16, 216, 316, 416, 516) ferde lapreszevel erint- 
kez6. tdnutoanyag-reteg (26, 226, 326, 426, 526, 28, 
228, 328, 428, 528) a rrummalis vastagsagu szakasztol 
(40, 240, 340, 440, 540) 18° szogben fokozatosan a ma- 
ximalis vastagsagu szakaszig (42, 242, 342, 442, 542) 
terjed. 

(Elsobbsege: 1995. 06.29.) 

23. Tavtarto tobbretegu uvegezesi epitoegyseg kiala- 
Idtasahoz, arnely egymastol meghatarozott tivolsag- 
ban, Iapjaval egymas fete nezo uvegszeru anyagbol ke- 
szult lemezek kozott gazteret hatirol el, azzal jellemez- 
ve, hogy a ket szettarto karreszWl (18, 218, 318, 518, 
20, 220, 320, 520) es azokat 6sszek6t5 alapreszboi (22, 
222, 322, 522) a!16 tagulo U alakban nyitott keresztmet- 
szete van. 

(Elsobbsege: 1995.06.29.) 
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